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1. GRUPO FUNCIONAL

GRUPO FUNCIONAL.: es un atomo o grupo de atomos que caracteriza a
los compuestos organicos y determina sus propiedades. Es la parte no
hidrocarbonada de la molécula. Define las propiedades caracteristicas

fisicas y quimicas de las familias de compuestos organicos.

Tabla con la jerarquia de distintos grupos funcionales.

Grupo funcional Férmula general Suﬁju de funcién

Acido carboxilico R — COOH

Ester Oxicarbonil R-CO0-R -oato
Amida Carbamoil R —CO0 — NH, -amida
Nitrilo Ciano R—COO=N -nitrilo
Aldehido Formil R - CHO -al
Cetona Oxo R-CO-R -ona
Alcohol Hidroxi R—-OH -ol
Amina Amino R— NH, -amina
Eter Alcoxi R-0-FR -éter (ouxi)
Algueno Enil R=R: -eno
Alquino Inil R=R: -ino
Halégeno Nombre del haluro R-X

Dpto. Fisica y Quimica
IES Turaniana




2. SERIE HOMOLOGA

SERIE HOMOLOGA: son los compuestos con el mismo grupo funcional.
Cada término se diferencia del anterior en un -CH,- (longitud de la

cadena). Tendran propiedades fisicas y quimicas parecidas.

Nombre Formula [Férmula semidesarrollada

et | [T Nno es posible

Eteno C2H4 |CH2=CH2

Propeno C3H6 |CH2=CH-CH3

Buteno C4H8 |CH2=CH-CH2-CH3

Penteno C5H10 |CH2=CH-CH2-CH2-CH3

Hexeno C6H12 |CH2=CH-CH2-CH2-CH2-CH3

Hepteno C7H14 |CH2=CH-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3
Octeno C8H16 |CH2=CH-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3

Serie homdloga

Formula General

ALQUENOS Grupo Funcional

Cn H2n

Farmula semidesarrollada Mombre del alcohal
CH- - OH metanol
CH: - CHz - OH etanol
CHs - CHz - CHz - OH 1 - propanol
CHs - (CHz }2- CHz - OH 1 - butanaol
CH= - (CHz }z- CH;z - OH 1 - pentanal
CHs - (CHz J4- CH: - OH 1 - hexanal
CH= - (CH: }s- CH; - OH 1 - heptanol

enlace doble C=C

Cyclopropane

C3Hs
Cyclobutane

C.H,

Cyclopentane

CS H10

Cyclohexane

CG H12

E} alamy stock photo

Cycloalkane
CH,

H,C ——CH,
H,C ——CH,

CH,
PN
H2C\ /(:H2
H.6~—CH,
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3. ISOMEROS

Son aguellos compuestos que teniendo la misma formula molecular, tienen
distinta formula estructural y, por tanto, diferentes propiedades.

La isomeria puede ocurrir por diferentes razones,
dando lugar asi a diferentes tipos de isomeria:

DE CADENA

ESTRUCTURAL o
CONSTITUCIONAL

DE POSICION

ISOMERIA |

-
1
e
g

DE FUNCION

[ CONFORMACIONAL ]

L ESTEREOISOMERIA

[CDHFIGU HACIDHAL] [
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3.1. ISOMERIA CONSTITUCIONAL O ESTRUCTURAL

Estos isdbmeros difieren en la secuencia de sus enlaces, es decir, en la forma en
gue estan conectados sus atomos

CH,CH,CH,CH, ||

CH,CH (CH,)CH,
C4 HlO

CH,CH,CHOHCH,
CH,CH,CH,CH,0H
C,H,,0

i

CH,CH,CH,CHO
CH,CH,COCH,
C,H,0

Isomeria de cadena

Isomeria de posicion

Isomeria de funcion

La estructura de la
cadena de los isbmeros
es diferente: puede ser

lineal o ramificada

Los isdmeros tienen el
mismo grupo funcional (o
las mismas insaturaciones),
aunque en posiciones
diferente en una misma
cadena

Son isdmeros con
grupos funcionales
distintos
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3.1. ISOMERIA ESPACIAL O ESTEREOISOMERIA

Estos isbmeros solo se diferencian en la orientacion de sus atomos en el espacio

CHI=CHI

HOOC

CH, CH,
] .
P! Hoo &
/N \

F ¥ CooH
CH,CHFCOOH

Isomeria geomeétrica

Isomeria Gptica

Se presenta en los alquenos que poseen
dos grupos diferentes en el extremo del
doble enlace, ya que este doble enlace no
puede girar libremente

Esta isomeria se presenta cuando existe en
la molécula un carbono quiral o asimétrico
(carbono unido a cuatro grupos diferentes)

El isbmero cis tiene los sustituyentes en el
mismo lado del doble enlace, el isbmero
trans los tiene en lados opuestos

A estos isdmeros se les denomina
enantiomeros, sus propiedades fisicas son
iguales, excepto en el sentido en que hacen

girar el plano de polarizacion de la luz




La mayoria de las reacciones en quimica organica
se pueden clasificar en alguno de estos grupos:

d

Reacciones de sustitucion

Reacciones de adicion

Reacciones de eliminacion

Reacciones de combustion

Reacciones de condensacion
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4.1. REACCIONES DE SUSTITUCION

Un atomo o grupo de atomos enlazado a un carbono, se sustituye por otro.

Es la reaccion mas caracteristica de los alcanos.

1. HALOGENACION DE ALCANOS:

CH, + Br, — CH_Br + HBr

CH.CH, + ClL, v = CH,CH-Cl + H(CI

ethane ethyl chloride

propane n-propyl chloride Cl

45% isopropyl chloride

55%

gives a mixture of both the possible
alkyl halides! ®

R-X+Y - R-Y+ X
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2. OBTENCION DE HALOGENOS A PARTIR DE ALCOLES:

R-OH + H-Cl - R-Cl+ HO.  Ej: CH,-CH,OH +HCl - CH,~CH,Cl + H,0

3. REACCIONES SUSTITUCION EN DERIVADOS HALOGENADOS

- Formacion de alcoholes:

R-X+NaOH - R-OH + NaX Ej: CH-CH,-Cl + KOH - CH,-CH,OH + KCI

- Formacion de aminas:
R-X+NH, - R-NH+HX

- Formacion de nitrilos:
R-X + HCN - R-CN + HX

- Formacion de éteres:
R-X+R-OH - R-O-R"+HX

- Formacion de esteres:
R-X + R’-COO-H — R’-COO-R+ HX

|
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4. REACCIONES DE SUSTITUCION EN AROMATICOS:

Halogenacién C6H6 + C|2 R C6H5C| + HCI AIqUiIaCién C6H6 + CH3CI - CGHS-CH3 + HCI
_H i i H R
+Ch =1, /| + HCI [:::r 4. B AICly [:::r + HX
C“:IE]JE';EEHD e .. 5

Alquilbenceno o areno

~H -~ BI

Febr,
+Br; ——=, '+ HBr

Bro;ﬁc-'l;ue;:ceno
Sulfonacién: CH, +H,S0O, -~ CHHSO, +H,0  Nitracién: CH, + HNO, - C,HNO, +H,0

I ND2

0=S—OH
¢ HONO, 1259
[::::] & BOSELE « 208 & HO 2 + HO

acido bencenosulfénico .
HES03k(H, 504 HOMO, {HNO ;) nitrobenceno
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4.2. REACCIONES DE ADICION

El reactivo se agrega a una molécula, que no pierde atomos.

1. ADICION DE HIDROGENO
CH,-CH=CH-CH, + H, - CH_,-CH,-CH,-CH,

CH,-C=C-CH, + 2H, -~ CH,-CH,-CH,-CH,

2. ADICION DE HALOGENOS (Br,, CL,...)
CH,-CH,-CH=CH, + Br, — CH_-CH,-CHBr —CH2Br

CH,-CH,-C=CH + 2Br, - CH_-CH,-CBr, ~CHB,

Esta es la reaccibn mas
caracteristica de los alquenos y alquinos, originando enlaces mas sencillos.
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Regla de Markovnikov

En general, la adicion de un reactivo del tipo HX (H,O, HCI...) a un doble enlace de

un alqueno da lugar a un producto mayoritario en el que el H del reactivo se ha unido
al atomo de carbono que inicialmente tenia mayor numero de atomos de H

3. ADICION DE HALOGENUROS DE ALQUILO (HCI, HBr,..)
CH,-CH,-CH=CH, + HBr - CH_-CH,-CHBr—CH,

4. ADICION DE AGUA = Formacion de alcoholes.
CH3-CH:CH2 + HZO = CH3-CHOH-CH3

5. ADICION DE POLIMERIZACION POR ADICION
Los alquenos, en presencia de un catalizador, condensan formado cadenas llamadas
polimeros

n |—|2(3:(:H2 Gatalizado; _GCH2_ CH2%

eteno o etileno polieteno o polietileno
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4.3. REACCIONES DE ELIMINACION

Una molécula pierde atomos de posiciones adyacentes y origina enlace multiple (doble o triple)

Regla de Saytzeff

En las reacciones de eliminacion, por regla general el hidrogeno sale del carbono
gue tiene menos hidrogenos.

1. DESHIDRATACION DE ALCOHOLES (medio acido)

H,S0
CHCHOH —<—% = H,C=CH, + H,0
180°C iy .
Dpto. Fisica y Quimica
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| H,S0 H
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e g 100°C HC " RO
CH
RN Hy304 Vs
C —® H.C—=C + H,0
HiC™ CH, 50°C \

CH;

2. DESHIDROHALOGENACION (medio basico)

CH,CHCICH, (KOH/etanol) CH =CHCH, + HCl



4.4. REACCIONES DE COMBUSTION

Entre los procesos de oxidacion-reduccion que pueden experimentar los compuestos
organicos cuando al reaccionar con oxigeno, se obtiene dioxido de carbono y agua.

CH + O, —» CO. + HO

n 2n+2 2 2 2

4.5. REACCIONES DE CONDENSACION

Tiene lugar cuando dos moléculas organicas se unen eliminado otra molécula pequefia,
generalmente agua.

Reaccion de esterificacion:
CH,-CH,-COCH + CH-CH,OH - CH,-CH,-COO-CH,-CH, + H,O

HCOOH + CH,— CH,OH - HCOO-CH,— CH_ + HO
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